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摘要 本 文 报道 了 安吉 小 鲍 (Hynobius amjiensis). "BEI/RAR(H. chinensis). #š3k 88 
(H. leechii) G1 F tf& [- ft & dk i (Sallamandrella keyserlingii)( 吉 林 白 河 ) 的 核 型 。3 Rp ag 
2n-56, "b G E EELINRUEAR AAA. rh. J 0 6 RU 3 SE 4 组 。 极 北 鲍 2n = 62, H, 
体 按 大 小 和 形状 可 分 为 大 、 中 、 小 型 3 组。 对 东北 小 鲍 辽 宁 桓 仁 与 辽宁 千 山 标本 核 型 的 显著 差 
异 结合 分 类 学 问题 进行 了 讨论 。 对 3 种 小 鲍 核 型 进行 了 比较 分 析 ， 并 讨论 了 中 国 的 小 鲍 属 核 型 
特点 。 比 较 了 不 同 地 区 极 北 鲍 核 型 的 异同 ， 并 将 其 与 小 鲍 属 核 型 进行 了 比较 。 


关键 词 小 鲍 ， Bb, BU 


我 国 的 小 鲍 科 核 型 研究 已 涉及 多 数 属 种 ， 但 有 关 小 鲍 属 物种 的 报道 仅见 于 辽宁 千 山 产 
东北 小 鲍 Hynobius leechii ( 马 连 第 ，1992)。 本 文 对 安吉 小 鲍 H. amjensis, "P Eg | 85i 
H. chinensiso、 东 北 小 鲍 桓 仁 居 群 和 极 北 鲍 Sallamandrella keyserlingii 的 核 型 进行 研究 报 
道 。 


1 材料 和 方法 
以 安吉 小 鲍 、 中 国 小 鲍 、 东 北 小 鲍 和 极 北 鲍 的 活体 胚胎 为 实验 材料 ，1994 年 2 一 4 月 


分 别 采 自 浙江 安吉 、 福 建 武夷 山 、 辽 宁 框 仁和 吉林 白河 。 


表 1 3 种 小 鲁 和 极 北 鲁 的 二 倍 体 染色 体 数 观察 结果 
Tab. Observation of the diploid chromosome number of 3 species in 
genus Hynobius and S. keyserlingii 


染色 体 数 
种 名 — s,nso  xOr— — ə— ———— —ə.——— ,ə— N- 

52 x 54 55 56: 58 60 62 HW 

吉 小 鲍 H. amjensis 1 1 47 1 50 

"ELLA H. chi 1 ' 4 1 39 44 
国 c penas m 

JRdLAAR-H. leechii 3 2 35 |. 40 

WAA S. keyserlingii 1 3 2 43 49 


选择 发 育 至 尾 荐 期 的 胚胎 ， 在 生理 盐水 中 剪 破 卵 胶囊 使 拍 胎 游离 ， 之 后 将 胚胎 置 于 
0.5% 的 秋水 仙 素 溶液 中 20C FX uA 24 h; J87J HC HERI SEXE EAE, CT p CAR DE 


* 国家 自然 科学 基金 、 中 国 科学 院 生物 分 类 区 系 特别 支持 费 、 中 国 科学 院 成 都 地 奥 科学 基金 资助 项 目 
“ @ 本 种 未 获 成 体 标本 ， 种 名 根据 楷 明 章 (1985) 一 文 ` 
本 文 1996 年 4 月 5 日 收 到 ， 同 年 7 洞 3 日 修 回 


` 
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(生理 盐水 : 蒸馏 水 =1 : 15) 中 ， 用 巴 氏 滴 管 将 胚胎 捣 碎 ， 低 渗 20 min; 低 渗 后 以 固定 液 
(甲醇 : 冰 醋 酸 =3 : 1) 固 定 两 次 后 滴 片 ，Giemsa 染色 。 

分 别 观察 各 物种 中 期 分 裂 相 细 胞 40—50 个， 确定 其 二 倍 体 染色 体 数 ( 表 1)。 各 选 5 个 
较 好 的 中 期 相 放 大 ， HERE HE FEM AH GR 2)。 染 色 体 类 型 和 总 辟 数 统计 参照 
Morescalchi (1973)。 


2 结果 


2.1 3 种 小 鳃 核 型 

3 种 小 鲍 的 二 倍 体 染 色 体 数 均 为 56( 表 1), 28 对 第 染色 体 按 大 小 和 形状 均 可 分 为 4 
组 。3 种 间 各 组 的 染色 体 组 成 彼此 相似 ， 差 异 仅 反 映 在 少数 染色 体 上 ( 表 2， 图 版 工 )。 3 种 
各 组 的 特征 如 下 。 

第 1. 为 大 型 染色 体 组 。 3 种 均 为 Nos.1 一 9。Nos.1、5、6、9，No.4 和 No.8 在 3 
种 中 完全 一 致 ， 依 次 分 别 为 m、st、sm。Nos.2、3 在 安吉 小 钢 中 为 sm, 在 中 国 小 饮 和 东 
北 小 鲍 中 为 m。No.7 在 安吉 小 鲍 中 为 st， 在 后 两 种 中 为 smo 

第 2 组 为 中 型 双 辟 染色 体 组 。 安 吉 小 鲍 和 中 国 小 鲍 为 Nos.10 一 13， 东 北 小 鲍 为 
Nos.10 一 14。 该 组 在 3 种 中 较为 一 致 ，Nos.10 一 12 为 sm, 3 种 的 No.13 及 东北 小 鲍 的 
No.14 为 m。 中 国 小 鲍 的 No.13 明显 较 大 ， 其 相对 长 度 甚 至 已 超过 No.11。 

第 3 组 :为 小 型 中 着 丝 点 染色 体 组 。 安 吉 小 鲍 为 Nos.14 一 18， 中 国 小 鲍 为 Nos.14 一 
19， 东 北 小 鲍 为 Nos.15 一 19。 

第 4 组 ， 为 小 型 端 着 丝 点 染色 体 组 。 安 吉 小 鲍 为 Nos.19 一 28， 中 国 小 鲍 和 东北 小 鳃 
为 Nos.20 一 28。 f 
22 HIRE 

极 北 鲍 的 二 倍 体 染色 体 数 为 62( 表 D». 其 31 T 3 组 ( 表 2， 图 版 IT)。 各 
组 特征 如 下 。 

第 1 组 ， 为 大 型 染色 体 组 ， 包 括 Nos.1 一 7。 其 中 Nos.1 一 3 为 双 芒 染色体 ， 分 别 为 
sm 和 mm 型， 后 4 对 为 单 臂 染色体 ， 全 为 st 型 。 

第 2 组 ， 为 中 型 单 臂 染色 体 组 ， 包 括 Nos.8 一 20。 其 中 除 Nos.11、15、19 为 st 外 ， 
其 余 全 为 t 型 。 I 

第 3 组， 为 小 型 染色 体 组 ， 包 括 Nos.21 一 31。 其 中 Nos.21, 22. 24. 25 为 st, 
No.26 为 sm，No.27 为 m， 余 下 5 对 全 为 t 型 。 


3 讨论 


3.1 .3 种 小 鲍 的 核 型 | 
3.1.1 JRKJC/ A TF RR ESCIR AE Z CERE, RARE BERETU. ERRORES j 
体 的 研究 ， 马 连 第 (1992) 对 辽宁 千 山 标本 的 核 型 作 了 报道 。 与 本 文 辽 宁 桓 仁 标本 核 型 进行 | 
比较 ， 得 知 两 者 的 染色 体 数 目 差异 明显 ， 前 者 2n= 54， 而 后 者 2n= 56， 再 比较 二 者 的 桨 
色 体 组 成 ， 除 后 者 多 1 对 微小 染色 体外 ， 其 余 染 色 体 按 大 小 和 形状 分 组 ， 二 者 间 分 组 状况 1 
以 及 各 组 染色 体 总 璧 数 基本 一 致 ， 但 各 相应 染色 体 对 类 型 仍 有 差异 。 故 认为 千 山 和 桓 仁 两 1 
地 区 东北 小 够 的 核 型 明显 不 同 。 进 一 步 将 千 山 、 桓 仁 与 朝鲜 标本 的 核 型 (Makino，1934 j 
Chon, 1992; Seto 等 ，1986，1993; Kuroo 等 ，1987; Kohno 等 ，1987) 相 比较 ， 千 山 ， 
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标本 2n = 54， 明 显 区 别 王 西 仁和 朝鲜 标本 2n= 56， 后 二 者 相近 。 而 且 ， 后 二 者 不 仅 2n 


数 相同 ， 其 染色 体 排 列 硕 序 及 相应 染色 体 类 型 也 基本 一 致 ， 其 差异 主要 表现 在 No.14 的 ` 


分 组 上 : 朝鲜 标本 No.14 属 小 型 双 辟 组， 而 桓 仁 标本 No.14 相对 长 度 明 显 增 大 而 应 归 入 
中 型 双 臂 组 中 。 由 此 可 见 ， 千 山 标 本 的 核 型 不 仅 与 桓 仁 的 中 国 小 鲍 核 型 不 同 ， 而 且 也 与 朝 
鲜 标 本 核 型 不 同 。 东 北 小 鲍 曾 有 几 个 种 名 ， 自 Boulenger(1887) 以 朝鲜 元 山 标本 定名 为 
H. jeec 由 之 后 ，Abe(1921) 将 日 本 对 马 岛 南部 和 北部 的 小 鲍 标 本 定名 为 H. tsuensiss 
Dunn(1923) 却 将 日 本 对 马 岛 北部 的 标本 又 定名 为 H. tago Meori(1927) 将 我 国 辽 宁 熊 绩 城 
(South Manchuria Yugakujo) 的 标本 定名 为 H. mantchuricus, Oyama(1930) 认 为 对 马 岛 
北部 的 H. tagoi 不 是 有 效 种 。Boring(1936) 等 将 我 国 东北 南部 和 朝鲜 上 述 地 区 的 小 鲍 均 归 
À H. leechii。 此 后 ， 我 国学 者 沿用 至 今 。 辽 宁 千 山东 北 小 鲍 的 核 型 是 特殊 的 ， 鉴 于 千 山 
与 能 岳 城 相距 仅 约 120 km， 目 前 在 没有 H.mantchuricus 地 模 标本 的 核 型 资料 的 情况 下 ， 
千 山 标本 与 能 后 城 标本 是 否 同 一 种 尚 难 定论 。 

3.1.2 ”福建 武夷 山 产 中 国 小 鲍 与 辽宁 桓 仁 产 东 北 小 鲍 相 比 ， 其 核 型 相似 程度 高 ， 即 二 者 
具有 相同 的 2n 数 ， 各 相应 染色 体 对 类 型 完全 相同 。 其 差异 仅 表 现在 No.14 的 分 组 上 ， 前 
者 属 小 型 双 臂 组， 后 者 为 中 型 双 辟 组。 从 卵 的 形态 上 看 ， 二 者 卵 粒 排列 和 胶囊 的 形状 明显 


不 同 ， 地 理 分 布 区 相隔 甚 远 ， 呈 间断 分 布 。 染 色 体 核 型 相似 而 形态 上 差异 明显 的 物种 ， 在 ; 


小 鲍 属 中 有 较 多 报道 (Kohno 等 ，1991)。 


3.1.3 ”安吉 小 鲍 的 核 型 与 东北 小 鲍 和 中 国 小 鲍 相 比较 ， 相 似 程 度 较 低 ， 表 现在 染色 体 总 - 


辟 数 低 于 后 两 种 ， 其 Nos.17、19 分 别 为 st、t 型 ， 而 后 两 种 为 sm. m 型 ; 同时 ， 也 由 于 


No.19 类 型 的 不 同 ; 而 导致 该 染色 体 对 在 安吉 小 鲍 与 后 两 种 中 所 属 分 组 不 同 ， 此 外 ， 前 者 


Nos.2、3 为 sm 型 ， 而 后 两 种 为 m 型 。 因 此 ， 安 吉 小 鲍 核 型 与 后 两 种 虽 有 相似 之 处 ， 但 : 


也 有 所 区 别 。 


3.1.4 本 文 3 种 小 够 的 核 型 较为 相似 : 染色 体 数 相同 ， 分 组 情形 相似 ， 绝 大 多 数 相应 染 
色 体 对 类 型 一 致 。 表 明 这 3 种 小 鲍 的 核 型 具 同 源 性 。 此 外 ，3 种 核 型 彼此 间 也 有 差异 ， 其 


差异 未 牵涉 染色 体 数目 的 改变 ， 表 明 劈 间 倒 位 式 的 染色 体重 组 是 引起 着 丝 点 类 型 和 染色 体 


对 分 组 改变 的 主要 原因 。 按 Morescalchi (1975) 观 点 ， 有 尾 类 核 型 进化 主要 途径 是 由 染色 — 


体 数 多 的 二 型 不 对 称 核 型 通过 着 丝 点 融合 、 辟 间 倒 位 等 过 渡 到 染色 体 数 少 的 单 型 对 称 型 ( 


染色 体 为 m 型 )， 则 安吉 小 鲍 相 对 少 有 m 型 染色 体 而 相对 保留 有 较 多 的 原始 核 型 特征 ， 东 ` 


北 小 鲍 和 中 国 小 鲍 m 型 染色 体 增多 ， 核 型 趋 于 对 称 稳定 。 


31.5 ”小 鲍 属 现 有 20 多 种 ， 主 要 分 布 于 中 国 和 日 本 。 有 关 该 属 物种 的 核 型 研究 ， 日 本 学 


者 已 做 了 分 布 于 日 本 、 朝 鲜 、 我 国 台湾 等 的 近 20 种 ， 并 归纳 为 池塘 及 高 山 溪流 两 大 生态 
型 (Seto 等 ，1984; Matsui 等 ，1985)， 前 者 多 具有 2n= 56， 后 者 则 多 有 2n = 58 的 核 型 ， 
二 者 相差 一 对 小 型 t 型 对 。 我 国 大 陆 现 有 3 种 4 个 地 区 的 小 鲍 核 型 ， 除 千 山 的 东北 小 鲍 
2n=54 外 ， 均 属 2n= 56 类 型 ，3 种 小 鲍 的 生境 基本 与 日 本 的 池塘 型 物种 相 吻 合 。 此 外 ， 


在 日 本 的 小 鲍 中 (个 别 种 除外 )， 种 间 核 型 差异 甚 小 ， 许 多 种 的 染色 体 数 和 组 成 几乎 完全 相 


同 (Kohno 等 ，1991)。 相 比 之 下 ， 中 国 大 陆 的 3 种 小 鲍 ， 其 核 型 差异 较 大 。 

3.2 极 北 鲍 的 核 型 

”” 极 北 鲍 属 的 极 北 鲍 为 单 属 单 种 ， 主 要 分 布 在 我 国 的 东北 、 内 蒙 以 及 俄罗斯 、 蒙 古 、 朝 
鲜 和 日 本 。 国 外 Makino(1932)、Kuroo(1986)、Morescalchi(1975)、Grafodatsky 等 
(1978) 分 别 对 日 本 和 俄罗斯 标本 的 核 型 作 了 报道 。 国 内 王 册 彬 等 (1983) 对 黑龙 江 哈尔滨 和 


尚志 标本 也 曾 有 简略 报道 。 将 吉林 白河 标本 核 型 (本 文 ) 与 上 述 地 区 标本 的 核 型 相 比 较 : 二 | 
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倍 体 染 色 体 数 都 为 62; 但 各 地 区 标本 的 染色 体 组 成 有 所 差异 ， 主 要 表现 在 近 端 及 端 着 丝 
点 染色 体 总 数 不 同 ， 依 次 分 别 为 50( 日 本 、 俄 罗斯 )、42( 黑 龙 江 哈尔滨 和 尚志 ) 和 52( 吉 林 
白河 )。 由 此 看 来 ， 吉 林 白 河 标本 的 核 型 与 日 本 和 俄罗斯 地 区 标本 的 核 型 更 为 接近 。 

极 北 鲍 曾 被 作为 小 鲍 属 的 一 种 即 H. Keyserlingii (Dunn，1923)， 可 见 其 与 小 够 属 的 
关系 是 极为 密切 的 。 极 北 鲍 核 型 与 小 鲍 相 比 ， 极 北 鲍 的 小 染色 体 多 2 或 3 对 ， 且 有 较 多 的 
st 和 t 型 染色 体 ， 反 映 出 极 北 鲍 具 有 相对 原始 的 特征 ， 故 极 北 鲍 可 能 较 早 从 原始 小 鲍 祖 先 
中 分 化 出 来 。 
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THE KARYOTYPES OF 3 SPECIES 
IN GENUS Hynobius AND Sallamandrella keyserlingii 


Zeng Xiaomao Fei Liang Ye Changyuan Jiang Jianpin 
(Chengdu Institute of Biology, the Chinese Academy of Science, Chengdu 610041) 


Abstract 

The karyotypes of Hynobius amjensis, H. chinensis, H. leechii (Huanren Co., Liaon- 
ing) and Sallamandrella keyserlingii (Baihe Co., Jilin) were investigated. Three species of 
Hynobius had 2n= 56 with 4 groups of large, middle, small biarmed chromosomes and uni- 
armed small chromosomes. S. keyserlingii had 2n— 62 with 3 groups of large, middle and 
small chromosomes. The conspicuous differences of karyotypes between Huanren and 
 Qianshan districts of H.  leechii were discussed associated with their taxonomical 
problems. The karyotypes of 3 species in Hynobius were compared and analysed, and the 
characteres of karyotypes of Chinese Hynobius were discussed. The karyotypes of different 
districts of S. keyserlingii were compared and the karyotype of S. keyserlingii was com- 
pared with those of Hynobius. 

Key words Hynobius, Sallamandrella keyserlingii, Karyotypes 
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B. 安吉 小 钢 (H. amjiensis) 
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